"% $ % 1& '& $
( (
! "HH#HS %
YR ()* ##
+ B SHSE . -
#
$
98
# # $ %t
$ $
$3
$ "
$ 3 # ?
#
$ " ’
$ R
. $ # &
g &7
$ % A
1 # =
$
$
" %
( # $
$ $
$ % " # )
$ -
)" o
P "
$
0 0 1 1

%

%

%

%ot

%

%



%

%

$$

w3

Y&

$$

%

%

%

%

$$

$/

56

%

2

*1%

violet

red

Alexander’s
dark band

— red

= ioct
E= super-
numerary
bows

bright
region

#
$
# $ % 1
3 0 2
*/ # L )
899:
$
% $
+
% ")
# "%
#
$ 4
$
&% & $ "$
$ < 1"
$ #
" 1 2
2 $$ % >? 19&
# <
)
" $ $" $
# $ "% $ < @
1 2 " $ %
)
A
A& "
YAT7 $ $
/ @ 2
# $ 3( $
$$
$
) $
$$
) Y
$ %
# & " $ B
) & $
C $% / * " H#
% $ #
[ $ '
" H# $
5
- $#
"#
$ )
# %D$ #
7 2




$ %

% $

% # )

8=: 8G= BF # $
! s o

% $ $ %

9w

%l

, %

#$

Y&

$#

IR



light from
the sun

|III || II :| II|:| !I !l I||I :I II :I :l ||I|I:|I|II II

rainbow and supernumeraries

Il I|||||| ‘ | ' i o o
||||| ||||| ||| I |I|I|||"|||"-||"|:|| ((I:?II” the su
”'l'|| ||||||IIII“llllll|||'|||l|l“||'Illll'llll'l'lllll 'II'HI. il ,\‘ S\‘:_

i

18t supérnumerary

TN \;‘N
- L)
M i

.,'. AT .,{,\'j._:.;\
'-&::I'l:"' }.'Il{'llll"' L LALLY "Ii
v ﬁ

WW"'."C'IWV'L'fn"'"!!'.'Q“-""f"'lf'h\"ﬁ'1~\ \
\ m.

cloudbow and supernumerary

i
1st supernumerary
o clnudhnw/
rainbow & maximum
maximum
( ) ! (
+
(" 2% $ %
$ % $
& $ $
1 $
$ $ $
$ 6' ) U
' $
2
$ ) * 1 #
/Y&
$ (0] v&
$ $$ ’ " #
%0 $ # % ! $ #
" $ 6 %R . _
8=GH7 1 B: 6
$ %% $ #
% .8/ A e | ¢ 3¢
6 :
#
$ % . #
%
M S , $ s #
% $ W& $ 0
$ %Y
8=G=% $ $ $
2 $$ ( $
( 2% 3% § )
$ $ % #
$ 7"
! $3 "
% $ 1 56 $$
$ "H $
$ UR #
$ $ "

%



F
$ "% $
$ $
#
% 2 $3
H::
Y&
$ $ $
$ %
& $ $
) 2
& $ L $ 2 *%
[ o
$ $ $ / #
2 /
/ $ "$ % #
0 1 2
$
2
$ 1%
( $" 2
$ $
] $"
#
$ " $
$ $
$ #
% M $
M 8 $ $$ 8l:=
$
" 7 0
$ $
$ % 2
$
$ $
0 2 8]: =
$ $ $ $ %
$ $"
$
$ " %
/ "
8+ ® 2 9 0 6 -
7 2 ' 6 00
0 0
3 6
9 ' 6 9 6
2 < $/&#= 6 0 6 -
6 .
06 0 >*9< 0
" @& 6 A6 =
6 6 >)? 0

F/

$

% "

%

Do

%

/ F

T

%

#



$ 0 0 6 0
6 6
2 $ 6 *5 $ 8%
% $ $ |
. 3 $
$ 3 " % " 4
- $ w "
1% " # $ % .8/
$ # # $
%ot" $ " " . $ /
$ % - "
3 0 -.F/ $
) * F# # /
$ e} "$$ #
$ $ N $ $ / $3$ /
$ $ $ / B/ $
$ uE $ $ /- H
# $ -.9/
$ 1
" $ " "% $
%( $ ! [- .2/ #
$ $ $ # B6 .=/ #
$ $ % $ - I/ 0
& $ "# (00) % $
/ "
$ B6 B6 96
B: M M 1,
# $ #
$ . $ $
' " " " # $
1% " $ $# 7 B8G-$ $
" W gpn
$ " "8 3
0 ' %"
# - *
$ # E $ $
$ $ $ $
$ Y& $ #
% #
2 % $ $
+ $ " $ $ $
$ $
[ " # $ % " " .8/>dq
w " $ " H9/ A3 "
" - " $ $ %
$
4 $ %8 $
$ " $
$ " - + " G% ) * #
)D"  $ $ $
] $$ -
! % " '$$ # $
# 1%
# $
' # . /
# $$



$ .$ $ 0 - " " $ B6 B: B

% D $ ) #
# * $ B $ #
2 - % $$ ) *
$ I F 1 G ! $
$ % ! 8 ! $
8 $ % #
$ $ % #
/ #
Vel F.IM[ 1 8 ¥ 4
F
E o / $ )% / ) $
%" #
$ tOF / % 6
g/ B" F - " $ $ #
| o $ % $ .
e/ F 9 @ $%$
$ $ $
F /% $ $ $ % $
n | F $
4 " $ $ #
S F B S— $ $
s # ! $ $
# 8 s% P/ '8 *% u
&
L s/ 1 8 F R - $ $ $
! F A #
$ $
#F 8 " =4
G $
/ $ #
$ $3% . %% ,
o o
- S 4% 4 ,
Ik 8 / 00 $ #
$ I F HI B: 6%
$$ " # BG
! 8G= %+ 53 " #
I G %F - " " #
/ FGS8 8FI % 4
2 % i
$ # . g
$ . # $
2 1% "  BF
H8 $ $ #
% ! F # o . " %R #
/ $ 6 0 : 4
g8 B #F °F " ”
/ F — + $ $ #
#F G $ #
$$ " # $ $ /
$ O $

$ " 8% %"



| " |
$ / $ /-
true front
% >
A/
$ I front
$
$$ $ #
$
#
$ %%
# %% &
$ "
/ $ /
| & Y& 0
$ : * 1
$ */ $ ) % * *
1 " / (
F #F F *
F F
$ % R L
# 8 $ . /
$ . $
o
8/% M % $
o %" # $ $
$ % !
/ $ E )
%% $ % $
7
% |/ " F %
% /- 8/
$ LA
F
o | 58 . /q . /
% = F & ./ 8. /
: + / $
$ 8 F $
$ %- $ # Y&
( $
o oo )/
oy w0 *E s+
$#
$ ( 6566 $
$ $ ' $ $
# $ $
# $ $ N $ 2 /
% ! $ $ $

( " % " . $ /



$
%
" $ %
"$
$ $
% $ $ #
$ " 1%
$
! $
" . / "
$ # " % #
$ $ #
. 1% #
$ 4
& $ %
$ )$ * 8 F
$
$ #
" %
$ $
$ # $
$ Y& $ #
" $ #
$ $ % $
$ $ #
$ + 2$ $ %
$ $ $ #
$ @ $
$ #
$ 1% $ #
$
B: %
& 56
« F
/ / * .8/. / FF- /
.9 o
8y
vrs- ler. I—5— 5 6 8
F8 8F YL
Y
Fow F’.;/
2 4 $ #
$ 58 - 68 #
% FF 88 ,Fs 8F $
A A #
$ %
$ )
J$ * o&
$ #
7 "#
$ %
$

% $#

$
!
!
%/
%/
%. | -
(
$
F/ 0
$
%
H $
#
$ (0] o
$
$
$ 4
$
"4 6
$
$
$
$ %
$ $
$
%
I
B: 6 56
$$

$
ral b
! 8
88 - 1% #
8F $
%8
0 $
Log %
$
% / % /
A
Fl
*
8 8 g
8. I $.F /
&
%. /
! 8% $$
$
#
$ #
% 0
|
#
#
$
%
%
$
%
0
6
A
$
$ #
$
#
#
" $
9B/ C
" $
$
" $ $ #



"4
$ $$ %
( 2 $#
$ " " "OS#
%% H::: T H%
" $
$ /
" %
+
$
C$ FeD3$
$ -
6 6 %+
$ $" % $ #
$ " $
6 6
" $ $ " #
e " " #
g $ 8
g $ F $
F 8 00
$ 1%
& $ $
$ $ #
) *$ $
$
%
$ $
$
$ $ #
$" %o+ #
$ "
$3 % "o #
" $
$ #
$ #
$ %+
$ $ #
$ "
$
6%
$
$ 0
/
%
$ % $ I #
$ " $ LS #
$ HI 8G=// $
# / , # #
/ $ %
6 ' #
$ - 0 -
$ $ $ %
$ /

119%&

BF %
0 "
( ! .G $ #
$ 1% #
$ $ $ #
#
1968
/ $
/ / /0. /
$ /0
| % $
/ N 5 /7 1 F
I/ F
2- | $5 ..2- /612
1 ) / #
2 " %
$ $ $ #
$ %% $ 2
$3. 32 _
6 $ #
$ %
$ 2
$ 2
$ " %
$ $ $
$ #
$ $$ #
/ s %5 4. /6
4
4
% "
$ ) $$ $
/ " $ #
$ $ $
$ % $
$#
$ $$
8 F/ n
$ #
% "% C2-
|
2 2 %
$ $ 2
2
$3. 32 %%
3F.
3232



34

33

. 9%

3F.
323

%

%

1%

%

$5 .2- /6 12

.88/

.8F/

$$

$$

.8/

%

%R

%

%

1 8/%

$ 18
%
.8/
8 G
B $5.2° G
2 GC%/%n
$
: 56 $
4
$
$
$ $
$
$
$
$
$
(
+ =%

26 2

%

"$$

%

$#

$#

=%

%

.88/



%& $"
$ %
+ $#
%
2
B6<% % o $ #
+ .F.: F/ FFl >@H%
F6 %% ; R UCTE & $ $
$ "
$ 1’ 9=.; % %
1 8l =1 $$WH?>CEBI%
56 % (;E; % &0 1 € E #
$
B + .81 H?/ HI |1 >988%
B6 % M 10R 08 0
' C 7
F::%
FH6( Y@ ™ ,
$ 0 #
" 1 .8118/ B9==>| H%
D61% %bom 1 E" "
$ $ 40CC
+ .81 9H ??G=H%
56 %wd; b1 08
ES$ H 1R 8I=F %
56( % % ces1sQ & ( # 1"
$ $ %0
.81 91/ =F>8FB-
( # 1 $
$ Y&
8191/ 8FH>?9%
516 NNN *
.81 ??/ 889>8F?%
B: 6pyNy 200 (e0]0] -
C 7
8l 1 F%
BE60% %; ep1 D6 6 ' -
7 8l== %
7
.o o %1 # & "M
3L &
2 $ < 2
%
" =#H5 =#88/%
$ % $ 81?1 @ #
+
2" % "
$ $
"$
% $
n n $ ,

' $
$
L 2
"
1 2
$3
+
$ n
$
$ n
%
$ "$
$
" e
$ $
$ $
$ $
$ "
, %
$
M
8=FH%
"8l
"8
$ n
$
$ '

%

%

%




